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~ODJtE LA 'l'TIA8PAREN(}[A DE LOS CUEnPOS OPACOS POR LAS TtADIA

CIONJi:S LUMINOf:lL\S DE Gf!AN LONJI'l'UD DE ONDA.-NOTA DE 1\1[, 

GusTA VE Lrn DoN PnESEN'rADA POn M. PmNc&nÉ. 

Persiguiendo mi.s investigaciones sobre radiacion~s de naturale. 
za mui diferente, que he' designado ba.jo el nombre ele lm: negra, he 
llegado a constat~r que los cuerpos reputados mas opacos, eran, al 
contrario, mui trasparentes por las radiaciones de gran lonjitud de 
onda i que era posible, por medíos mui simples, llegar a fotografiar 
con la cámara oscura., en alg·unos segundos, objetos encen·ados 
en cajas perfectamente opacas. La imposibilidad de ver al traves de 
cuerpos opacos, no se debe a otra causa que t:tl defecto de sensibili
dad del ojo. 

No t1·ataré en esta nota de otl'a cosa que de Jos cuerpos opacos 
.jeneralmente no conductores. Los metales hacen sufrir a la luz t ras
formaciones cuyo eatudio no he terminado aúu. 

Como placa sensible, he utilizado pantallasdesúlfuro de zinc fos
forescente, preparado por el ·método de Ch. IIenry. La imá.jen pro~ 
ducida sobre ella,s.se :fija áplicaudo la pantalla contra una placa fo· 
togl-áflca durante u u min·nto i desarrollando esta. última por los 
medios ordinai'ios. 

Se sabe, desde largo t iempo, que las radiaciones ménos refranji-
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bles del espectro destruyen la ac~iou luminosa producida sobx·e las 
sustancias fosforescentes, por los rayos mas rE:franjibles. Este fenó
meno es fácil de constatar por medio del sulfuro de zinc. Su espectro 
de ilnminacion va desde los a1t•ededores de la raya G hasta ma~ alió. 
del violeta con un gran máximun al rE'dedor den·. Su espectro de es
tensiun va de Jt' hasta inf.ra-rojo con u u máxmum, vadable segun la 
fuente luminosa, a los alrededores de 1..= 1/'5. Yo he constatado que 
la sensibHidad de la pantallasu1furada para eRte e.spectro de estincion 
es, a lo ménos, 1g11al a la sensibilidad de las p1acas fotográficas para 
la luz ordinaria. Utilizando esta sensibilidad, es como me ha sido po
sible poner en evidencia la trac:;pareucia, poi' las radiaciones de 
grandes lonjitudes de onda, de cuerpos considerados ha~ta aquí 
como mui opacos, 

11 Se puede opel'ar, sea con la cámarn oscura pl'emunida de un objetivo . 
iotog1·áfico; sea, como pa.rn. ht radiogra.fín, con los l'fl,yos X, apli()ando dí¡·ec
tamente la pa1lta11a de sulfuro de zinc (1) contra la cu.jo, opo.cn. que contiene 
el objeto por rn.diogmfiar. 

Lo._luente luminosa que se emplea es una fuet·te lát¡;¡pma tle petróleo ente
l'R,meute cubierta con pa.pel uegl'o (2), lo que hn.ce que el operador se encuen
tre en la oscuridad n.bsolutn.. 

Se stmsibiliz(L la panta.Ua esponit~mlola a la l uz del día dma.nte uno o el os 
segnudos i se le coloca en seguhla en el cha~siH (baRtilloL·) fotogrú.tko o de
t ras del cuerpo opaco alnmbmtlo por In h'í.m pn.ra oscUt'lt. La tt·asprueucia 
de los diversos cue1·pos opacos ser{t iurlicadt~· mn.s M jos; pet·o, como indicftcion 
jenarnl, se puede decir que, procetliendo pot· contacto, se obteuclrú Pn 4 o 5 
aeguudoA, In. im(tjen riel cnel'po u objeto metálico; una clecol'acion, por ejem
plo, encel'1'ada en una cnjn de pr.tpel negro o de ebonita, i que tiene la mi.mara 
oscura con un objetivo pn,rn, r etratoA,sertí.. mnsomono1Hlerlosminutos. I S(:'rit 

(l) Se puP.de oh tenor t·esu ltudos tw(tlogor; cou 1mHuro (l\l culuio; pet·o sn ~;eusibi\i· 
dud r.s mas dH 300 veces nwnot• que lu dul sulftu·o de úuc. Se p11edo scH·vit· de vr.lf
culus fot:ogrú.caa rle ¡p·ano muí fiuo ( Pdículos 'l'homna) que su velan-eHponiéudoiAil 
uo scguurlo a l o. luz d1} una bujin. Bl lu{:) son cmtú1tces sensibles n. ltth Tadiacioues dn 
gt'audes loujitndes i develado.s pl'opordonalmcuto. n. In int~Jnsidn.d clt! ostu.s ¡·aclia<:io· 
nns. Ellns dan imá.jeni:!S m ni netas; pero su senRibil iclud, para eBto.s rndio.cionHs, eR, tt 
lo menos 500 Vf'Ces menor qnc la del still'mo de zinc. . · 

(2) El¡JU.pfll nngro, es, por ot·•·a pu.rtr, iaú!iil CO l\ Hl sulfur o de zinc, }JOrque los 
rn.yos visibles de uua lá mpat•a 110 lo ilumiunu. El papel uc•gro no s11 ugt·ega sino 
flll.t'n, hneet· lu. espm·i1mcin maf.l de.mostrat;ivn. 
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1m poco ménoB fJl\.1'11 Íotogrn.liflll' uun. estútntt ahunb1·o.d11 pol' .1'11yos oscuro!!. 
La imlíjen ob~euidn no os visible sino en laoscmido.d pe m se letranstm.·ma mui 
fl~cilmeutc P.n cliché fotogt·{l,fico, operando como 1m sido eaplicnclo mns nrl'ihn. 

Hé aquí ahora operando por contacto, es decir intor(>olliendo el 
cnel'po opaco entre la lámpara i la pantalla do sulfuro, .e.l 'tiet"!lpo 
necesario para obteneL' la imájen de un objeto, un d isco metálico, 

· por Pjemplo. aplicarlo sobre la otl'a faz del cuerpo opaco . 

. : Ebonita de 2.m•u de- ·esp11SOl', uu segundo; ebonita. de l. cm 10, seg·uudoa, 
lámina. UO cloruro uo ,plnta d~ l.mm I.'Spesor, 12 Súg'lllldos¡ p lnnchn.s de C/l.Olll:t 

do 5.mm de espesor, 15 segundos; cn.rton gris de l.nnu de cHpesol' 70 segundos¡ 
sei~:~l10jns de papel rojo superfue1·tes, 25seguutlo~¡ poln.d:mcion 11 tnwes rle 
.t.urmalina1·ecubierta r.lo pa.pal negl'O, GO segnnr1o5, etc. (1) . 

Se ha tt·a.taclo de detener eu seguida los r ayos oscuro3, int,erpo
uionclo delante .dc una hoja de papel negro, puesta sobre Ja pantalla 
de sulfuro, los cuerpos siguiezrbes, tallados en bandas de 1. cm de es-· 
pesor: sal jema, a lumbre, pedernal, cuarzo ahumado1 crown i vidrio 
verde; la sa1 ha sido la mas lijeramente atrave3a~a, pero en 4." o 5". 

Ln. inliensidud de ltt. impt'eaion era. i~na.l p~wa. di versos cuerpos. La intct·
posícion do cubos de alumbro, de sulfn.to decobt·e amonia.cn.J, de sulfato de fic
l'l'O,dobicroma.to dH potasio, de vitlrio uhumn.doetc. encupa.s de 2 .cnt de espc
aor, no h u.n detenido los rayos, sillo el sulfato ele flert·o, qne ha rendido nna 
impresiou cun.tro veees mnyo1·. 

Para determinar exactamente cuáles son las radiaciones que 
atraviesan los cuerpos opacos, yo he imajinado el método siguiente: 

(1) Dll todos lo~ cue1·pos !!IIHayn.dos-110 hn.i mas que nuo, Cl! nf:'g J·otlo humo, que ao 
lu~' a. moll t L;u.do m ni opaeo, mm bn.jo los e::;peso!'tll! de O.mm05. JCI pt~pel urgro, i lu ebo
nit·U. l]\udu eou)'ieuo, lo qua es ft'ecuenw, se hoceu iumedintnmuu~t~ opur:os, lll.l.jO dlíbi
\m¡ e~pcsorns. A11tes de ll!!l'Vit·se dr: ellos fllWU. lnfl ea¡>ct·irmcius, CH Ju:ccsru•io f!XO.mina¡· 
su truspar•JtH,:io,, lo que no den>n.ndn sino o.lg·uuos ::;eguudos ele t;iumpo. 

LH. opnciclud dd hunto d!! pez (1wgt·o de lmmo) permita reulizur hicilmeu te esta 
eRp!!l'ÍAuciu, que pnreco dl'sdP.]uPgo plll'udojnl. de reproclucil·, sPa. por contacto, Reo, 
con el C>bjet.ivo fotogrú.flr.o, mm pújinn. de impresion ]mesto. en un aob1·e o cnvoltonra. 
<ll' pn.¡>cl neg ro e inb·oc1ucidn ello. miHrnn eu unu cn.ja da ebmtila. . 
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Por medio de un heliústato i de un lente, se condensa un har. de luz 
solar sobre el colinmclot· de un prisma de vision directa i se recibe el espectro 
en la osctll'ichtd sobretmaplmtalla desnlfurosensibilizado, como se ha clicbo. 
Se rccullre úntes de la csposicion la mitad inferiol' de JEt banda formada por 
el espectl·o con una lámina del cuerpo opaco, cuya tt·asparenci ~1 se desea 
estudirw, una boj u, de papelnegt·o, por ejemplo. Estinguienclo momentánea
mente el espcti'O al cn.bo de nn minuto, i levantando la. ló.miua opaca, se váu 

. inmediatamente por el ennegrecimiento parcial de In. pa.utnlla,las rejiones del 
espectt·o que ha.n atravesado los cuerpos opacos. Elln.a vario. u segun loa cuer
pos opacos; pero los rayos mas a_ctiyos tioneu jaucralmente sn máximo al 
-rodepor ele >-=l.1.1.5 i sn accion va disminnyondo hn.stn. el rojo i el nnaran
ja.do, donde desapcn·ece ieuol'n.lmente. 

Él:ltaa son las verdaderas radiaciones invisibles de grandeR lun
jitudes de onda, que poHeen casi esolusivamente el póder de att·ave
sar los cuerpos opacos. 

Dado el poder penetrante de las radiaeionetJ de gran lonjitnd de 
onda para lat3 t.mstancias orgárucas, será mui interesante estu
diar sus efectos sobre los vejetales i los animales. Estas radiaciones 
existen en todas las fuentes luminosas; pero las csperi~ncias l1echas 
con las pantallas fosforescentes parecen demostrar que lo. accion de 
estas largas radiaciones puede ser destl'Uida por las que coustitu
}'en la luz visible, i es absolutame11te necesario eleminar estas últi
maR. Nada es mas fácil, puesto que basta interponer· ent1·e ln.luz solar 
o artificial el objeto en esperiencia en una hoja de papel neg·¡:o. Un 
conservato1·io, cuyos bastidores vidriados fuet·an recubierto.'3 por 
pa.pel negro, convenientemente elejido, suministraría el elemento 
fundamental de la esperiencia. La oHcnridad de este in vernadero, seria 
Jomismoparaeloio queladeunacuevao bodega.; pero loa efectos pro
ducidos serian, sin duda, bien diferentes, puesto que el conservato
rio (la sen·e) estada bañado por rayos de una ln r. iuviaible; pero 
estt·emadamente actiYa. 

C. Anummu. 
( Continua.l'lí.) 
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